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• One of OE’s focus is “Grid Modeling ‐ Develop and 
implement an advanced energy infrastructure and 
modeling program focused on contingency analysis and 
analysis related to environmental regulations ”analysis related to environmental regulations.”

• Draft white paper on grid analytics, framing DOE’s 
t th /  k   dd i     d  ki  strengths/ weaknesses, addressing gaps and making 
recommendations on DOE efforts regarding tools/skills, 
leveraging capabilities of national labs  other agencies  leveraging capabilities of national labs, other agencies, 
e.g., FERC, DOD, etc. to provide long term value from OE 
in support of national needs



• Advanced Modeling Grid Research develops sophisticated 
l i h   d l   d  bili i    b   l   d algorithms, models and capabilities to better analyze and 

predict grid behavior

• The program applies this understanding using real time • The program applies this understanding using real‐time 
electric system data to improve grid planning and 
operationsp

• Specifically, the research focuses on:
• Accelerating performance – improving grid resilience by developing 

dynamic state estimation and contingency analysis at a sub‐second level
• Enabling predictive capability – relying on real‐time measurements and 

improved models to more accurately represent the electric system and p y p y
better predict system behavior, thus reducing margins and equipment 
redundancies needed to cover uncertainties



SPP EHV (230 kV+) TransmissionSPP EHV (230 kV+) Transmission



Approved SPP EHV ProjectsApproved SPP EHV Projects



Renewable development beyond member needs of 10‐14GW in SPP 
will depend on level of exports.  While focus to date has been 
wind, solar will be next, then… 

A     i h  i  i f   ill b     h ll   Asset management with aging infrastructure will be a challenge.  
Effective use of new and existing Rights‐Of‐Ways (ROWs) will be 
key success factor in getting the best lines in the best corridorsy f g g

Future is bright with more robust planning and certainty of cost 
allocations, but we may need smart grid applications to minimize , y g pp
renewable curtailments in advance of grid build‐out and to 
manage flows using new technology, e.g., HVDC, as well as 
system reconfiguration/ optimization tools system reconfiguration/ optimization tools 



US Bulk Power System is Patchwork Quilt y



“We have a power grid that wastes too          p g
much energy.” Obama SOTU 1/24



EHV Transmission Growth at a Glance

• Mission: To ensure America’s security and y
prosperity by addressing its energy, 
environmental, and nuclear challenges through , g g
transformative science and technology solutions

• Goal 1: Transform our Energy Systems• Goal 1: Transform our Energy Systems

• Goal 2: The Science and Engineering Enterprise

• Goal 3: Secure our Nation

• Goal 4: Management and Operational Excellence• Goal 4: Management and Operational Excellence
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EIPC Phase I report posted, Phase II in process with initial 
Transmission Options Task Force focusing on model 
development and transmission buildouts to support 3 
scenariosscenarios

DOE’s 2012 Congestion Study underway with regional 
k h   l t  i iti l i t  t d  d d dli  f  workshops complete, initial input posted and deadline for 

comments in March 

P  S  E i i  R h C  (PSERC) N i l Power System Engineering Research Center (PSERC) National 
Grid Initiative focusing on energy infrastructure needs for 
20502050



In the 1960s, 11 South Central Electric Companies (SCEC) 
built first 500 kV network in US with 345 kV extensions to 
facilitate 1,500 MW seasonal diversity interchange with TVA 
using common design standardsusing common design standards

The benefits of this expansion were grossly underestimated, 
  l   d t i i  /  b t ti  d i   i  e.g., planners and transmission / substation design engineers 

assumed only a fraction of 500 kV line thermal capacity 
would be needed and utilized in operations   Difficult to would be needed and utilized in operations.  Difficult to 
comprehend any line ever loading over 1,000 MVA





Transmission enables, and defines, markets

Transmission provides benefits that are not easily quantified, 
e.g.,  resource optionality via robust and flexible plans 
provide tremendous value

Transmission is lumpy, with large economies of scope and py, g f p
scale

Smart grid applications for transmission could be game g pp f g
changers

Interregional planning needs to capitalize on replacement te eg o al pla g eeds to cap tal e o eplace e t
and rightsizing, where appropriate, of aging infrastructure in 
critical corridors



Data is  critical success factor for future grid modeling efforts not 
only for DOE, but throughout the bulk power industry

Information is power, and the lack of understanding and 
transparency regarding existing assets are impediments to 
ll b ti   di t d  d  t  ff ti   id  l i   d collaborative, coordinated and cost effective grid planning and 

operations

Getting consensus on data and metrics are paramount with 
aging infrastructure and the challenges of building new facilities aging infrastructure and the challenges of building new facilities 
to enable future markets




